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XXII. 

Ueber die Fettresorption und die Entstehung 
Becherzellen. 

Von E m i l  F r i e s  aus der Rheinpfalz*), 
hssistentelJ am pattJologiscben Institute in Zflrich. 

(Hierzu Taf. XlV.) 

der 

Ueber  die Entstehung und die Bedeutung der Becherzellen 
herrschten unter den Forschern his in die neuste Zeit die ver- 
schiedensten Ansichten. W/ihrend sic die Einen als umgewandelte 
und in der Regeneration begriffene Epithelzellen oder als Kunst- 
produkte auffassten, hielten sic Andere for selbst~tndige Gebilde 
mit der Bedeutung yon Seeretionszellen. --- L e t z e r i e h * * ) g l a u b t e  
in iimen die eigentliehen Resorptionsorgane for die verdauten N/ihr- 
stoffe gefunden zu haben, und liess sic mit einem unter der Epi- 
thelschichte liegenden, anastomosirenden Netze von Schlauehen in 
Verbindung stehen. Wenn es aueh kaum einem Zweifel unter- 
worfen sein diirfte, dass diese von L e t z e r i e h  als Vacuolen be- 
zeichneten Gebilde die sehon frtlher von K/ i l l ike r ,  D o n d e r s ,  
G e g e n b a u r  und Anderen im Darm der S~iugethiere und auf 
fast allen Sehleimh/iuten beobachteten Zellen sind, so ist doeh die 
Beschreibung L e t z e r i e h ' s  keineswegs vollkommen mit jener der 
anderen Autoren tlbereinstimmend. Ieh erinnere nur daran, dass 
die L e t z e r i e h ' s c h e  Vacuole mit der Zelle nichts gemein hat, sic 
besitzt weder einen Zellkern noch Zelleninhalt, sic ist vielmehr 
das e~weiterte hnfangssttick des unter dem Epithel verborgenen 
Resorptionsschlauches. An eine Resorption der eigentlichen Epi- 
thelien glaubt L. nicht; gleichwohl sieht er dieselben nach Ftit- 
terungen am Frosche mit mehr als 6 Tropfen Oel yon Fettmole- 
ktilen erf~illt, wenn aueh nach seiner Angahe nut Uber dem Zell- 

*) Die folgenden Untersuchungen bilden den lnhalt eines im Februar dieses 
Jahres im Ziircher medicinischen Verein yore Verf. gehaltenen Vortrags. 

**) Dieses Ar(!hiv 1866. Bd. XXXVII. S. 232. 
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kerne; dagegen findet er nach Fiitterungen mit 2 Tropfen Oel kein 
Fett in den Epithelien, eine Beobachtung, die nut zum Theil rich~ 
tig ist. Naeh meinen Untarsuchungen, die ieh an den verschie- 
densten S~iugethieren wie auch an Kaltbltitern, besonders am Frosehe, 
anstellte, finden sich auch nach Injectionen von mlissigen Oelquan- 
tit~tten die Fettmolektile sowohl tiber als unter dem Zellkerne, falls 
der Darm hinreichend lange Zeit naeh der Ftitterung untersucht 
wird. Bei Ftitterungen mit 2 Tropfen Oel dagegen bleibt der 
gri~sste Theil der Epitheleylinder hell, wiihrend die der Zotten- 
spitze gleichmlissig resorbiren. Diese Erseheinung erkl~irt sieh da- 
dureh, class der Darm durch eine so geringe Fettmenge eine kaum 
merkliche Ausdehnung erf~thrt, daher nur die Spitzen der Zotten 
in das voriiberstreiehende Fett eintauchen und resorbiren, wlihrend 
die gegen den Orund der Zotten gelegenen Epitbelien vollkommen 
hell bleiben. 

L e t z e r i e h  finder aber bei allen Fiitterungsversuehen die so- 
genannten Vaeuolen strotzend [nit Fett erftillt, das er durch ein 
subepitheliales Kanalsystem in den Chylusraum gelangen lltsst. 
Offenbar hielt L e t z e r i c h  den mattgliinzenden, homogenen, oder 
leicht feink~rnigen, mit Fettmolekeln allerdings leicht zu ver- 
weehselnden Inhalt der Vaeuolen ftir resorbirtes Oel, und hie[' ist 
der Ausgangspunkt aller Beobaehtungsfehler. Derselbe gllinzende, 
oder leiehtfeinki~rnige Inhalt finder sich ebensowohl in den Vaeuo- 
len ungeftitterter Thiere wie in den beeherfiirmigen Zellen aller 
Sehleimh~ute. Das yon L. gefundene Kanalsystem hiilt D~initz 
fiir Capillaren der Oarmzotte; ich betrachte es dagegen ftir die in 
gewissen Reagentien, besonders in Eiweiss naeh liingerer Einwir- 
knng aufquellende Kittsubstanz der Darmepithelien, die in diesem 
Zustande am ehesten das Bild eines ri~hrenfi~rmigen Netzwerkes 
ithnlieh dem von L e t z e r i e h  abgebildeten, vort~tuschen kann. 

Da es keineswegs meine Absicht ist, den Angaben L e t z e -  
r i c h ' s  bis in's Detail zu folgen, sofern dasselbe nieht unumg~ing- 
lieh niithig ist, so begniige ieh reich damit, nut  das Thatsltchliche 
anzuftihren, was gegen die Ansehauung desselben tiber die Resorp- 
tionsorgane im Darmkanal spricht und die Tiiuschung erkllirt, die 
zu diesen Behauptungen Veranlassung gab. 

D(initz*) widerlegte in j~ingster Zeit L e t z e r i e h ' s  Behaup- 
*) Reichert's tt. du Bois-Beymond's hrchiv 18fi7. S. 757. 
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tungen fiber die Fettresorption, und suchte zu beweisen, dass die 
im Darme vorkommenden, keulenf~rmigen Gebilde - -  die L e t z e -  
r ich ' schen  Vaeuolen - -  keine Resorptionsorgane, sondern Epithe- 
lien sind, die Behufs der Regeneration der Schlei[nhaut abgestossen 
und [nit dem Dar[nschlei[n aus de[n KCirper entfernt werden, und 
behauptet, dass bet Anwendung sehwacher L~sungen yon Mittel- 
salzen, besonders in 3 - - 6  procentischer Liisung yon phosphor- 
saure[n Natron nur wenige Epithelzellen der Umwandhmg in becher- 
f~rmige Gebilde entgehen, lndessen will D., nach frtlheren Anga- 
ben *), trotz dieser Behandlung [naneh[nal keine einzige Beeher- 
zelle vorgefunden haben, und ver[nuthet, dass in diesen Fallen 
abweichende Mischungsverhliltnissc des Zelleninhaltes die eigen- 
th~irnliehe Verlinderung tier Zellen verhinderten. Andere Male hat 
D. auch [nit blossem Wasser diese U[nwandlung tier Epithelzellen 
hervorgerufen, und es sollen wie diese kiinstlich erzeugten Beeher- 
zellen aueh iro Darme durch Berstung der Basalme[nbran und Ent- 
leerung des Zelleninhaltes die normal vorkommenden Becherzellen 
bet der Regeneration tier Schlei[nhaut aus Epithelcylindern ent- 
stehen. Meine in dieser Riehtung angestellten Untersuehungen er- 
gaben bet Anwendung der versehiedensten Medien, so yon Humor 
aqueus, Eiweiss, Glycerin, Jodseru[n, Kali, und ebenso bet Behand- 
lung [nit H@enstein, Goldchlorid, H~imatoxylin in allen F~illen ein 
gewisses Verh~iltniss der Becherzellen in einem und demselben 
Dar[ne, und nie war ich so glileklieh, naeh Belieben in Liisungen 
yon Mittelsalzen wirkliche Becherzellen herzustellen. 

E i m e r **) widerspricht gleichfalls der Auffassung der Vacuolen 
als Resorptionsorgane, doch h~ilt er dieselben ftir selbstiindige Ge- 
bilde, fttr Schlei[n- oder Eiterkiirperehcnbecher. Er sieht nli[nlich 
aus den beeherfi/rmigen Zellen des I)armes eine ki~rnig eompakte, 
in Theilung begriffene Masse sich entleeren, in welcher bet Zusatz 
yon Essigsiiure ein deutlieher, nicht seharf begrenzter mattgllinzen- 
der Kern zu erkennen ist, und glaubt sieh so[nit zur Annah[ne 
bereehfigt, class ~Jan es hier [nit fertigen Zellen zu thun habe, 
die (lurch die Mtindungen der Becherzellen auf die Oberfl~iche der 
8ehlei[nhaut austreten. Dieser Ansicht muss ieh nach meinen Er- 

*) Reichert's u. du Bois-Reymond's Archly 1864. S. 379. 
**) Dieses Archly 1867. Bd. XXXVIII. Separat-Abdruck. 
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fahrungen widersprechen ; ieh beobaehtete ebenfalls die yon E l m e r  
beschriebenen., gelblichen, membranlosen, gl~inzenden K~irnehen- 
zellen sowohl in situ, als in isolirtem Zustande, doch habe ich 
reich nie davon tiberzeugen kiinnen, dass dieselben in irgend einer 
Beziehung za den becherfiirmigen Zellen stehen; es sind dieselben 
viehnehr selbst~indige Gebilde, die sich zwisehen die Epitheleylinder 
eingeschoben finden, und im Ganzen selten zur Beobachtung kom- 
men; gleichwohl vermoehte ich nicbt iiber das Wesen and die 
Entstehung dieser Kiirnchenzellen bis jetzt etwas N~iheres zu er- 
mitteln. 

Den vorgenannten Forschern gegentiber vermag ich eine we- 
sentlich andere Ansicht (iber die Entstehnng und Bedeutung tier 
becherf(irmigen Zellen zu begrilnden. 

Untersucht man einen frischen S~lugethier- oder Frosehdarm 
in verdiinnter Kochsalzliisung in Eiweiss, Humor aqueus, oder in 
reinem Glycerin, so findet man die Cylinderzellenmosaik siebartig 
von hellen runden Liicken und von rundlichen, bald mehr gl~in- 
zendea homogenen, bald mehr ki~rnigen dunklen Gebi}den durch- 
setzt. Diese letzteren waren es offenbar, die L e t z e r i c h  zu der 
Annahme yon besonderen zwischen den Epithelien gelege~en Re- 
sorptionsorganen Veranlassung gegeben. Man kann sich indessen 
leicht tlberzeugen, dass dieses dunkle Ausseben nicht von Fett, 
sondern von kleinen, homogenen, gl~inzenden Eiweiss- oder Sehleim- 
tropfen herriihrt, welche in einer gewissen Zellenformation des 
Epithels sich finden. Ohne diess weiter auszufiihren, will ieh nur 
hervorheben, dass die wirklich offenen Gebilde zwischen den Epi- 
~helicn bei vorausgegangener Fettftitterung auch niemals Fettk(irn- 
chen entbalten, wie man sich durch folgenden Versuch leicht t~ber- 
zeugen kann. 

Fiittert man einen Frosch mit 6 Tropfen Oel, eine Quanfitlit, 
bei we]cher L e t z e r i c h  grade sehr sch~in die Fettftillung der Va- 
cuolen will beobachtet haben, so findet man an den in situ be- 
findliehea Epithelien zwischen den mit Fett gefiillten Cylinderzellen 
die leeren Beeherzellen und darunter andere mebr cylindrische mit 
einem hellen, gllinzenden Inhalt gefi]llte Gebilde, --- die Jugend- 
formen jener. Nicht nur Profil-, sondern aueh Fl~ichenaesiehten 
geben davon die klarsten Bilder; besonders leicht aber iiberzeugt 
man sich hiervon bei Anwendung von Glycerin, wodureh die Theile 



523 

st~irker lichtbrechend werden und die Mfindungen der Becher- 
zellen als runde seharfumschriebene Liicken yon der Gr~sse eines 
feinen Punktes bis zu tier des Querdurchmessers einer Cylinder- 
zelle hervortreten. Sehr geeignet ist hierzu aueh die Versilberungs- 
methode. Ich injieire zu diesem Zwecke, um eine mi~glichst aus- 
gedehnte Wirkung zu erzielen, den Darm mit einer ~//a bis ~/~ pro- 
eentigen Silberliisung, his derselbe ziemlich vollst~indig gespannt 
ist mid spille ihn darauf, um ihn yon dan anhaftenden Sehleim- 
und Speiseresten zu befreien, mehrere Male mit der gleichen 
Fliissigkeit aus. Die ~iussere Umgrenzung der Epithetien, oder die 
Kittsubstanz, wird durch die Einwirkung des Silbers ausserordent- 
lich scharf gezeichnet~ w~ihrend die Epithelien ut~gef'~irbt oder gleich- 
mitssig braun tingirt werden, die becherfi~rmigen Zelien aber nahezu 
hell bleiben, und dadarch in der H~iufigkeit ihres Vorkommens, 
in ihrer Form und in ihren Entwickelungsstufen sehr gut zL1 stu- 
diren sind, Fig. 3, 4 und 5. Wir haben dahel' in dem Silber ein 
Mittel, das grade fiir das Studium der bechet'f'6rmigen Zellen yon 
unschtitzbarem Werthe ist. 

Die durch zu tanges Verweilen am Lichte unbrauehbar gewor- 
denen Pr~iparate lassen sieh durch Anwendung einer I procentigen 
Liisung yon Jodsilber wieder so welt entf~irben, als es wtinschens- 
werth erscheint, und geben dann die fr/lhercn Verhtiltuisse ebenso 
schiin wieder. 

Aber auch in dem Golde besitzen wir ein Reagens, welches 
das Studium der beeherfl~rmigen Zellen wesentlich erleicll- 
tert. Bei Anwendung des Goldchlorids erhalten die Pl'~parate, ab- 
gesehen yon einem gewissen Grade yon Hfir~e, der sieh zu set)k- 
rechten Schnitten sehr eignet, eine hiichst charactcristische Ftirbung. 
Die Epithelien f~irben sich n~imlich gleichm~issig blauroth, w~ihrend 
die leeren Becherzellen vollkotlimen hell bleihen, und die gefiillten 
hecherf0rmigen Zellen eine mettr hochrothe F~rhung bekommen. 
Zu meinen Untersuchungen ben~tzte ich eiae 1 p~.ocentige LiJsultg 
des Goldchlorids, in welcher ich die Pr~parate 1 ~ 2  Stuaden ver- 
weilen liess, his sie eine goidgelbe F~rbung bekommen 
hatten, darauf wurden sie in leicht anges~iuertem Wasser aa's 
Lieht gebracht, wo sie oft erst nach einigen Tagen die charaete- 
ristische blaurothe F~irbung erhielten. 

Da yon einigen Forschern ein Zellenkern in den becherfiir- 
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migen Zellen geleugnet wird, andere ferner an eine endogene Zellen- 
bildung bei der Entstehung derselben glauben, so bediente ieh 
reich zur sch~Jrferen Zeiehnung der Zellkerne des H~matoxylins, 
wodurch jede Verweehslung mit ~ibnlichen Gebildeu vermieden, 
und zugleieh eine leicbte Isolirung erzielt wird. Ich benutzte die 
weingeistige Lttsung dieses Mittels, und land, dass die Zellkerne 
um so gleichm~issiger sieh ftirben, je verdtinnler die Liisung ist 
und je ltinger die Pr~parate der Einwirkung derselben ausgesetzt 
werden. 

Zur Isolirung der Zellen ziehe ich jedoch das 35procentige 
Kali causticum dem Jodserum sowohl, als der Mtiller'schen 
Flilssigkeit und dem 5procentigen phosphor~auren Natrml .vor. 
Das yon E l m e r  als ausgezeichnet indifferent gegen Epithelietl 
empfobletm Jodserum zeigte an Lungenpr~iparaten yore Frosche das 
Flimmern der Wimperzellen noeb naeh 30 Stunden. Gleicbwohl 
traten oft schott nach 2sttindiger Behandlung mit Jodserum an den 
verscbiedenen Stellen tier Zellmembran kleine, glashelle, diffun- 
dirte Tropfcn auf, die allm~ihlig zusammenflossen und die natiir- 
liche Gestalt der Epithelien merklich ver~inderten. Aehnliches gilt 
yon dem 5procentigen phosphorsauren Natron, in welchem sieb 
bekatmtlich die Brilcke'schen Zellm~intel darstellen lassen, indem 
durch gewisse endosmotische Vorg~tnge der ganze Zelleninbalt dif- 
fundirt, und die leeren Zelhnembranen zurtiekbleiben, welche Dii- 
n i tz  irrthtimlich for becberftirmige Zellen gehalten hat. Die in 
M ti l ler 'scher Fliissigkeit aufbewahrten Pr~iparate lassea sieh frei-, 
lieb leicbt isoliren, doch pflegen die Epithelien wie die becher- 
f(irmigen Zellen in denselben etwas zu schrumpfen und ihre na- 
ttlrliche Form dadurch zu ~inderta. Aus diesen Grilndea babe ich 
mit Vorliebe das Kali causticum als Isolirungsmittel benutzt, das 
die Prtiparate am schnellsten isolirt und die Epithelien und Becher- 
zelle~J kaum ver~indert, falls man den richtigen Zeitpunkt ftlr die 
Untersucbung zu treffen weiss. 

Bei Anwendung dieser Methodeti findet man fiir die becher- 
ftirmigen Zellen des Darmes folgende Verh~iltnisse: 

Sie stellen bald mehr keulen-oder becherfiirmige, den Rhein- 
weingl~isern ~ihnliche mit einem mattgliinzenden, homogenen Inhalt 
erfiillte, bald mehr cyliadrisehe Gebilde dar, die eine leieht kSr- 
nige Masse enthalten. Beide Formen yon Zellen haben keinen Ba- 
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salsaum und unterscheiden sich dadurch wesentlich von den Epi- 
thelcylindern. Die mehr becherfih'migen Gebilde zeigen bei Fllichen- 
Ansichten eine scharf contourirte bald kreisrunde bald ~ mehr ovale 
Oeffnung, die bei tieferer Einstellung yon einem helleren, matt- 
gllinzenden Hof umgeben wird - -  den Contouren des oberen, bauch- 
oder kolbenfSrmigen Eudes der Zelle; bei mittlerer Einstellung 
aber wird nicht selten ein grosser, l~inglicher mit einem oder meh- 
reren Kernki3rperchen versehener Zellkern sicbtbar. Nach unten 
verschm;ilert sich die becberf0rmige Zelle allm~iblig und endet nicht 
selten in einen oder mehrere verschm~lerte Fortsiatze. 

Die anderen mehr eylindriscben Gebilde sind an dem oberen, 
leicht abgerundeten Ende vollkommen gesehlossen und mit einem 
formlosen Inhalt erfiillt, in dem sieh nieht selten gliinzende Ktirn- 
chert suspendirt finden. An diesen eylindrischen, gesehlossenen 
Zellen beobaebtet man h~iufig in isolirtem Zustande, wie aus dam 
dunkleren~ mattgl~inzenden Zelleninhalt eine bald ganz helle, hya- 
line, bald mit gl~inzenden KSrnehen durcbsetzte Kugel sich aus* 
scbeidet (Fig. 1), die sp~iter nach ErSffnung der Zellenmembran, 
in der bier entstandenen LOcke sich findet. Die aus dem Zellen- 
inhalt bereits ausgesebiedenen und in der noch gesehlossenen Zelle 
weilenden hyalinen Kugeln trifft man am sehtinsten an Priiparaten, 
die in 35 procentigem Kali isolirt werden; die grade in und fiber 
der M~indung der eben eriiff[leten Zelle dagegen noch sehwebenden 
Kugeln treten am besten naeh H@ensteinbehandlung hervor. In 
letzterem Falle siebt man bei Fllichenansiehten tiber der seharf- 
gezeiehneten Oeffaung einen sehr zarten, etwas duukler gefiirbten, 
hyalinen Hof, weleher die ganze Zelle im Durehmesser iibertrifft 
und nicbts anderes is t ,  als die austretende hyaline Kugel (Figur 2). 

Was nun das chemisehe Verhalten dieser bald mehr gl~nzen- 
den, bald leieht granulirten keulenfiSrmigen Zellen betrifh, so er- 
kennt man nach Zusatz verdt~nnter, mit Glycerin versetzter Essig- 
sliure, dass zun~ehst die Epithelien eine feinki3rnige Triibung anneh- 
men, w~ibrend dagegenjene noeh eine Zeit lang ihr gliinzendes Aus- 
sehen bewahren. Darauf treten in den letzteren gl~inzende, fett- 
iihnliebe Ki~rneben zu Tage. Es seheint diess so zu Stande zu 
kommeu, class ein Theft ihres homogenen Inbaltes dutch Essig- 
s~iure geltist wird, und class die darin suspendirten Kiirncl~en, die 
bisher dureh die wahrscbeinlicb gleicblichtbrechende Zwisehen- 
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masse verdeckt wurden, nach Liisung der letzteren deutlicher 
werden. 

Wirkt die Essigs~iure welter, so werden die tibrig gebliebenen 
K~irnchen blasser und schwinden endiich ganz. Es scheint a/so 
ein eiweissartiger, und wie ich das spliter ausftlhren werde, theil- 
weise mucinhaltiger KCirper zu sein, der in der Gestalt'eines run- 
den Ballens oder Tropfens die keulenfSrmigen Zellen erffillt. 

Sp~iter er/Jffnet sigh nun die Zelle atl dec Basalfl~iche und der 
lnbalt tritt nach aussen. Hier sieht man ihn oft in der Gestalt 
eines hellen, mattgllinzenden Tropfens in und fiber der Cylinder- 
mosaik liege,. Setzt man zu diesen Priiparaten, die besonders 
sehiin yon S~iugethieren (Ratten und Kaninehen) gewonnen wer- 
den, etwas verdilnnte Essigsliure, so sieht man an diesen Tropfen 
eine eonGentrisehe Sehiehtung auftreten, die der Ausdruck einer 
leiehten Gerinnung, wahrscheinlieh eines sehleimbaltigen ltiirpers, 
zu sein scheint, Fig. 2. 

Die beeherf~rmigen Zellen der Amphibienlunge, die zuerst 
G e g e n b a u r  naehgewiesen, zeigen in morphologiseher und che- 
mischer [tinsicht ganz dasselbe Verhalten, wie jene im Darm tier 
S~ngetbiere nnd lialtblater, l)iese finden sich anf den Balken 
der Froschlunge in allen Schichten des 4 - - 5 f a c h  geschiehteten 
Epitbels. Die in gleiGhem Niveau mit der oberflliehliehen Epithel- 
sehichte gelegenen und die eilientragende Flliehe unterbrechenden 
becberf~irmigen Zellen sind yon gleiebm~issig hellem, mattgl~nzendem 
Ansehen und besitzen an ihrem basalen Ende eine grSssere oder 
kleinere deutliehe Oeffnnng, dutch welGhe hindnreh man einen 
grossen liinglich-runden Zellkern erkennen kann. Die in den tie- 
fern Sebiehten des Epitbels liegenden Jngendformen der beeherfiir- 
migen Zcllen sind an ihrem oberen etwas abgerundeten Ende ge- 
sehlossen und zeigen weit hiiufiger als im Darm feine in eine 
formlose Grunds,Jbstanz eingebettete Kiirnchen; doch finder sigh 
fast ebenso bhufiB ein vollkommen homogener Inhalt. An isolirten 
Pri~iparaten sieht man gleichfalls, wie aus dem Zellenprotoplasma 
ein belier T~'opfen sich ausscheidet, der spliter aus der berstenden 
Zellmembran anstritt. Die auf diese Weise entstandenen 8ecber- 
zellen finder man nun in ihrem oberen Endstr entweder voll- 
kommen leer oder noeh mit einem Tbeile des hyalinen Zellenin- 
haltes geffillt, wlihrend in dem unteren verschm~ilerten Theile der 
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Zelle der Zellkern mit einem Theile des feink~irnigen Zelleninhaltes 

zurtickbleibt. 
Welche Bed'eutung haben nun diase offenen becherRirnfigen 

Zellen ? 
Nach den Untersuchungen yon Ki i l l i ke r  und D o n d e r s  sind 

die Becherzellen des Darmes umgewandelte und in der Regene- 
ration begriffene Cylinderzellen, indem ein dutch endogene Zellen- 
bildung entstandener Kern mit einem Theile des Protoplasmas durch 
die geborstene Basalmembran sich entleert, wlihrend ein zweiter 
Kern mit dem zurtickbleibenden Protoplasma alia Bedingungen zum 
Wiederaufbau der Cylinderzelle behiilt. H e n l e * )  llisst es unent- 
sehieden, ob die Becherzellen umgewandelte Epithelian oder Form- 
Elemante eigener Art sind. Diesen Forschern gegentlber hiilt L e y -  
dig**) die zwischen den Darmcylindern vorkommenden kolbigen 
oder keulenfSrmigen, in ihrem oberen Ende mit K0enchen erfiill- 
tan Gebilde fiir Schleimzellen, wie sie i n  der Epidermis im 
Wasser lebender Thiere und auf allen Schleimhiiuten vor- 
kommen. Dieser Ansicht schliesst sich zum Theil auch F. E. 
S e h u I z e***) an ; doeh haben die S c h u I z'schen Secretionsorgane 
am oberen fi'eien Ende eine kreisrunde, scharfbegrenzte Oeffnung, 
w~ihrend sie L e y d i g  als gesehlossane Zellen beschreibt und ab- 
bildet. Auch den in der Amphibienlunge (Frosch, Triton) gefun- 
denen beeherf~irmigen Zellen gibt G e g e n b a u r t )  die Bedeutung 
yon Seeretionsapparaten. Die Ansichten yon L e t z e r i e h ,  D6n i t z  
und Eim er  babe ieh sehon oben bertlhrt. 

Das Resultat meiner Untersuchungen tiber die beeherf(irmigen 
Zellen, stimmt, wie schori aus dem Vorausgehenden erhellt, mit 
dar Ansieht derjenigen Forscher tiberein, welche dieselhen als 
salbstlindige Gebilde auffassen, und denselben die Bedeutung von 
Seeretionsorganen beimessen. Ftir die Selhst~ndigkeit tier frag- 
lichen Gebilde gegentiber den Epithelien sprieht vor Allem das 
Fehlen des Basalsaumes art allen beeherf(irmigen Zellen, tier selbst 
an denjenigen Cylinderepithelien, aus welchen, grfissere Eiweiss- 
tropfen diffundiren, in der Mehrzahl der Fiille erhalten bleibt. 

") Eingeweidelehre S. 165. 
**) Histologie S. 310. 

***) Gentralb]. f. d. reed. Wissenschaften 1866. S. till. 
~) Reichert's u. du 8ois-Reymond's Archly 1863. S. 157. 
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Was die Bildung endogener Zellen in den Epithelcylindern 
anlangt, so |st dieselbe keineswegs eine so htiufige Erscheinung, 
als man nach den Untersuchungen yon Eber th ,  I~uhl und Rind-  
f le i sch  yon vornhcrein annehmen zu milssen glaubte, und hat 
dieselbe keine Beziehung zur Entstehung der Becherzellen. Was 
aus tier becherfiirmigen Zelle austritt, |st eine zlihfliissige, mucin- 
tih[diche Masse, in welcher auch naeh Zusatz yon Reagentien keine 
Zelle zu erkentien |st, die abel. in ihrcm ganzen Verhalten eiue 
innige Beziehung zur Schleimhautoberfl~iche zu haben scheint, und 
die zugleich durch die Art und Weise ihres Entstehens sichere 
Anhaltspunkte fur die Beurtheilung der becherfiirmigen Zellen an 
die Hand gibt. Das Ausscheiden einer zlihflUssigen Masse aus 
dem Protoplasma der letzteren, deutet auf die Bildung eines Se- 
cretes im Innern der Zelle, das nach Berstung der basalen Zell- 
membran an die Oberflliche der Schleimhaut tritt. Dadurch  ge- 
winnen  die becher f i~ rmigen  Zellen des Darms die Be- 
deu tung  yon  S e c r e t i o n s -  oder  Dri isenzel len .  Diese 
A u f f a s s u n g  wird wes-entl ich u n t e r s t t i t z t  du rch  die Be- 
o b a c h t u n g e n  t iber die E n t w i c k e l u n g  d e r s e l b e n  in der  
A m p h i b i e n l u n g e .  Dor t  b i lden  sie sich in der Tiefe des 
E p i t h e l s ,  t r e t en  als g e s c h l o s s e n e  Schl~iuche an die 
Ober f l t i che ,  um sich zu i~ffnen und das aus d c m Z e l l e n -  
p r o t o p l a s m a  a u s g e s c h i e d e n e  Secre t  t iber  die Schleim- 
haul  zu en t l ee ren .  

Wie verhalten sich nun aber die Drtisenzellen nach der Ent- 
leerung des Secretes? 

G e g e n b a u r  nimmt an, dass die Beeherzelle nach Ab- 
stossung des oberen Stiickes in ihrem untersten, den Kern uud 
einen Theil des Protoplasmas enthaltenden Ende erhalten bleibe, 
und dass von diesem Restc aus der Wiederaufbau der Zelle er- 
folge. Abgesehen davon, dass eine solche Abschntirung nur in 
seltenel~ Fiillen zu beobachten |st, so fehlen andererseits zur Be- 
g!'iindung dieser Allffassung die aus dem restirenden Kerne und 
Protoplasma hervorgehel~den Entwickelungsstadien der sich neu 
aufbauenden Driisenzelle. In der Amphibienlunge diirfte die Becher- 
zelle vielmehr ganz untergehen, indem stets neugebildete Drtisen- 
zellen aus der Tiefe des Epithels an die Stelle der untergegangenen 
treten. Es miissen sich daher auch ftir die Driisenzellen des Darms 
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bestimmte Bildungszellen auffinden lassen, die ich freilich bis da- 
bin nicht mit voller Sicherheit und in ihren verschiedensten Ent- 
wickelungsphasen nachzuweisen vermocbte, die ich aber in den 
yon E. H. Webe r  und E b e r t h  besehriebenen undvon mirgleich- 
falls beobachteten runden und leicht verl~ingerten Zellen vermuthe, 
die sich in verschiedener HShe zwischen den Cylinderzellen finden. 

Wenn sich nun auch die Behauptung L e t z e r i c h ' s :  Die 
Becherzellen des Darmcanals, oder wie er sie nennt, Vacuolen, 
sind die eigentlichen Resorptionsorgane, sowohl durch E i m e r ' s  
wie durch meine Beobachtungen als unrichtig erweist, so wiirde 
man doch zu weit gehen, wollte man ihre Betheiligung bei dem 
Verdauungsakte ganz in Abrede stellen. Diese macht sich freilich 
nach einer ganz anderen Richtung geltend, indem sie Stoffe aus- 
~heiden, die ftir die Verdauung und Resorption yon einer gewissen 
Bedeutung sein miigen. Ihre resorbirende Tblitigkeit wlire sonach 
nur eine mittelbare; indem sie ausseheiden, ermiigliehen und er- 
leichtern sie vielleicht den Epithelien die Resorption. Ftir diese 
Annahme diirfte vor Allem das Fehlen derselben in dem Darm- 
Canal von Embryonen sprechen. Ich fand wenigstens im Darm 
yon Rinderembryonen, nach ganz gelungener Hiillensteinbehandlung, 
die doch hi~chst klare Bilder liefert, niemals dergleichen Gebilde, 
und habe auch bis jetzt in der einschl~igigen Literatur, so insbe- 
sondere bei Remak  vergeblieh eine Best~itigung ihres Vorkommens 
bei Embryonen gesucht. Diess sollte doch gewiss for obige An- 
nahme sprechen, die ich allerdings durch successive Beobachtun- 
gen verschieden alter Embryonen und Neugeborner gern weiter 
gepriift h~itte, wenn nicht ~tussere Umstlinde ftlr jetzt reich daran 
gehindert h~itten. 

In dem versilberten Darm von Embryonen finden sich tibri- 
gens Gebilde eigener Art, die unter Umstlinden zu einer Verwechs- 
lung mit Becherzellen ftihren kiinnen, ja vielleieht in irgend einer 
Beziehung zu den sp~iteren becherfiirmigen Zellen stehen. 

Aehnlieh wie bei den Epithelien des Darmes und anderer Re- 
gionen trifft man aueh im Darm von Embryonen rosettenfiirmig 
gruppirte oder um einen Punkt radienartig angeordnete Epithelien. 
Dieser Punkt erscheint in der Regel als ein dunkles, feines, zwi- 
schen den Spitzen der zusammenstossenden Zellen gelegenes Korn, 
Fig. 4a., an dem man auch bei starker Vergri~sserung keine Oeff- 

Archiv f. pathr)l, Anat. r,d, XL. [{ft. 3 11. 4. 34 
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hung wahrzunehmen vermag, und dessen voIIst~indig mit den um- 
gebenden Kittmassen ilbereinstirnmendes Colorit die Vermuthung 
einer stlirkeren Anh~iufung der letzteren nahe legt. Senkt man 
indessen die Linse allrnlihlig, so verschwinden die scharfen Con- 
touren der basalen Zellenenden u n d e s  tritt ein rundliches, leicht 
eckiges, die gewiihnlichen Cylinderzellen irn Querdurchrnesser iiber- 
treffendes Gebilde rnit einem deutlichen Kerne in den Focus, 
Fig. 5 a. 

Ich glaube kaurn zu irren, wenn ich dasselbe als eine jener 
flaschenfSrrnigen oder birnf'6rrnigen Zellen mit innerm verscbmii- 
lertem und ~usserem kolbig augesehwollenern Ende auffasse, die 
Remak*)  aus dern Oarrn der Froschlarve besehreibt und deren 
Entstehung er so erkllirt, class die tieferen Zellen, urn an die 
Oberfl~iche des Epithels zu gelangen, zuniiehst einen spitzen For~- 
satz ausschicken, der sich zwischen zwei Innenzellen so welt ein- 
drlingt, bis sein Ende an die Oberflliche gelangt, wlihrend erst 
spliter sieh aueh der iiussere abgerundete Theil der Zellen zwi- 
sehen die Innenzellen wlilze. 

lch muss hier noch ein eigenthtimliehes Verhalten einzelner 
Epitheleylinder ties Darrnes bei Behandlung rnit Fiirbernitteln, ins- 
besondere rnit salpetersaurern Silber und Hiimatoxylin erw~ihnen. 
Man sieht niirnlich bei dieser Behandhmg der Darmrnueosa zwisehen 
den gleichmlissig tingirten Epithelien und in gleichern Niveau mit 
denselben dunkler gef~irbte polygonale Gebilde von tier Gr~isse der 
Epithelzelle, die leieht zu Verwechslungen mit Drtisenzellen ffihren 
kiinuten. Es sind diess aber, wie diess auch an anderen Orten 
zu constatiren ist, theiis Epithelien, die dutch ein nicht hither zu 
bestirnrnendes Verhalten ihrer Cutieula oder aueh des Zelleoinhaltes 
ftir die Tinction mit Silber und Hiirnatoxylin eine gr~ssere Em- 
pfiinglichkeit zeigen, als die gew(ihnliehen Epithelcylinder, theils 
sind es gri~ssere Anh~ufungen der Zwisehensubstanz. 

Herrn Prof. E b e v t h  sage ieh sehliesslieh ftlr die freundliehe 
Unterst~ttzung bei meinea Untersuehungen sowie fiir die getreuen 
hbbildungen meinen Dank. 

*) Entwickeiungsgeschichte S. 161. 
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Erkl~irung der Abbildungen. 
Tafel XIV. 

S'ammtliche Figuren sind mit der Camera lucida gezeichnet, und zwar Fig. ! mit 
System 8, Fig.~ mit System 7 und Fig. 3, 4 und 5 mit Immersionslinse 10 

yon ltartnaek. 

Fig. I. J/ingere Entwickelungsstufen der Secretionszellen mit hellen Inhaltsmassen 
ans einer in Mfiller'scher Fl~issigkeit conservirten Froschlunge. 

Fig. 5. Profilansicht des Zottenepitbels aus dem Darm des Meersehweinchens nach 
Behandlung mit leicht dutch Essigs/iure anges~uertem Glycerin. a Die aus 
den Becherzellen ausgetretenen Massen. 

Fig. 3. Fl/ichenansicht eines versilberten Froschdarms. Zwischen den helleren und 
, dunkleren Epithelfeldern grSbere und feinere Oeffnungen der Becherzellen a, 

b Contour des tiefer gelegenen Zellenleib% c AuschwelIungen der K'itt- 
substanz. 

Fig. 4. Fliichenansicht des DarmepitheIs eines Rindsembryo nach Silberbehand]ung. 
Um einen, wahrschcinlich durch reichlichere Kittmasse bedingten Punkt a 
radi•r gestellte Zellen b. e Tiefer gelegene Zelle. 

Fig. 5. Das gleiche Pr/iparat bei tieferer Einstellung. a Die im Focus befindliche 
centrale Zelle~ b die radiiir dieselbe umgebcnden Epithelien. 

34* 


